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Modulstruktur des Masterstudiengangs Produktentwicklung

Mit Ausrichtung auf die Ziele des Studiengangs umfasst das Lehrangebot die vier Gebiete Methoden
und Werkzeuge der Produktentwickiung, Anregung und Umsetzung von Innovationen, Flihren von
Entwicklungsteams und Rechtliche Aspekte der Produktentwicklung. Das Studienangebot umfasst
sechs Pflichtmodule, die von allen den Teilnehmerinnen/Teilnehmern gehdrt werden miissen. Darlber
hinaus werden vier Wahlpflichtmodule angeboten, aus denen die Teilnehmerinnen/Teilnehmer jeweils
zwei Module wéhlen missen. Die Module sind so gestaltet, dass sie jeweils komplett in einem Semes-
ter abgeschlossen werden kdnnen, mit Ausnahme des Projektmoduls Fihren und Forschen. Die Auf-
gaben des Forschungsprojektes, die in einem Zusammenhang mit den angebotenen Lehrveranstaltun-
gen stehen muss, kann dabei auch so gestellt werden, dass sie zwei Semester umfasst. Eine weitere
Projektarbeit ist im Modul Produktdesign integriert. Bei dieser bearbeiten die Studierenden des Master-
studiengangs ein gemeinsames Projekt mit Studierenden aus dem Bereich Industrial Design.

Die Pflichtmodule werden im Schwerpunkt im ersten Studiensemester angeboten, die Wahlpflichtmo-
dule werden nur im zweiten Studiensemester angeboten.
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Prozesse,
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der Produkt- Entwicklungs- AR a: Markt Technologie Design
entwicklung e Produkt-
entwicklung
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
3 Master Thesis | 30
I T T T T T T T T T T 1
AT [e | Wahlmodul B L& |
Projektmanagement Werkstoffe in der Produktentwicklung
in der Produkt-
entwicklung Wahlmodul C 6
2 Entwicklung
6 mechatronischer
Management I— 6 Produkte 30
der Produkt- .
entwicklung Technikrecht 5
Wahlmodul D |—
Fraiimall Iﬂ E:;?\I;i:hnologlen
Fihren und Forschen
Virtuelle 6 8
Produkt- Produktfindung und Produktdefinition
entwicklung
1
Prozesse | 8 6 30
u. Methoden Produkt-
der Produkt- design
entwicklung
Semester Wahimodule: 2 aus 4 sind zu wéhlen T ECTS 90

Modulstruktur des Masterstudiengangs Produktentwicklung

Die Module sind so auf die Semester aufgeteilt, dass sich pro Semester eine Workload von insgesamt
30 ECTS ergibt.

Im dritten Semester finden fur die Studierenden keine Vorlesungen mehr statt, so dass Studierenden
sich ganz auf ihre Master-Thesis konzentrieren kénnen. So wird die Maglichkeit eréffnet, die Master-
Thesis auch im Ausland zu bearbeiten.
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Curriculum des Studiengangs

Das Curriculum gibt einen Uberblick tber die Module des Studiengangs und die zu den Modulen zu-
gehdrigen Lehrveranstaltungen. Flr die einzelnen Lehrveranstaltungen beschreibt das Curriculum zu-
dem die zugeordneten Semesterwochenstunden (SWS), Kreditpunkte (ECTS) und die maglichen Pri-
fungsarten.

Pflichtmodule:
Diese mussen von allen Studierenden gehort werden.

Module und Lehrveranstaltungen Module und Lehrveranstaltungen Gesamt 1. Sem. 2. Sem. 3. Sem.
Deutsch Englisch Prufungsart
SWS  Credits | SWS Credits sws Credits | SWS  Credits
e g K
Integrierte Produktentwicklung Integrated Product Development 2 3 2 3
Qualitatstechniken der Produktentwicklung Quality Assurance in Product Development 2 3 2 3
2. |Produktdesign Product Design 6 6
Design-Einfiihrung? Introduction to Design® 2 2 2 2 PLK/PLH
Kostenorientierte Produktentwicklung ¥ Design to Cost” 2 2 2 2 PLK/PLH
Produktergonomie Product Ergonomics 2 2 2 2 PLK/PLH
Interdisziplinares Projektseminar Interdisciplinary Project Seminar
Design und Ingenieur 1 ial Design and Engineering 2 2 2 2 PLP
3. |Management der Produktentwicklung Managing Product Development 6 6 PLK/PLP/PLH
Human Resource Management Human Resource Management 2 2 2 2
F&E-Controlling R&D-Controlling 2 2 2 2
Cross Culture Management Cross Culture Management 2 2 2 2
4. |Produktfindung und Produktdefinition ;re&;idnlizzrt])elermlnat\on GG [PV 6 6 PLK/PLH/PLP
Strategische Produktplanung Strategic Product Planning 2 2 2 2
Marketing und Marktforschung Marketing and Market Research 2 2 2 2
Knowledge- and Innovationmanagement Knowledge and Innovation Mangement 2 2 2 2
5. |Virtuelle Produktentwicklung Virtual Product Development 6 6 PLK/PLH/PLP
Systems Engineering Systems Engineering 2 2 2 2
Simulationstechnik Simulation Techology 2 2 2 2
Generative Technologien in der Generative Technologies in Product > P P >
Produktentwicklung Development
6. |Technikrecht? Engineering Laws" 4 6 PLH/PLK/PLP/PLR/PLM
Gewerblicher Rechtsschutz Intellectual Property Rights 2 3 2 3
Technik- und Produkthaftungsrecht Contract Law and Product Liability Law 2 3 2 3
7. |Projektmodul Fithren und Forschen Project Module Leadership and Research 7 12
Fihren interdisziplinarer Teams Management of Project Teams 2 2 2 2 PLP
Forschungsprojekt Produktentwicklung Research Project Product Development 5 10 3 6 2 4 PLP
8. [Wahlpflichtmodule Compulsory Moduls 8/10/12 12 8/10/12 12
9. |Master Thesis Master Thesis 30 30
1)...Fur Veranstaltungen mit 2 SWS und 3 ECTS ist eine Zusatzleistung in Form einer Hausarbeit / Projekt / Seminararbeit obligatorisch.
2)...Fur Studierende mit einem Erststudium der Ingenieurwissenschaften.
3)...Fur Studierende mit einem Erststudium des Industriedesigns.
4)...Abhangig von den gewahlten Wahlpflichtmodulen.

PLK...Prifungsleistung Klausur / PLH...Prufungsleistung Hausarbeit / PLP...Prufungsleistung Projekt

PLM...Prufungsleistung mundliche Prifung

/ PLR...Prufungsleistung Referat /




Wahlpflichtmodule:
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Hier wahlen die Studierenden zwei von den angebotenen vier Modulen. So kénnen die Studierenden
bestimmte Themen vertiefen und so gewlinschte Schwerpunkte ihres Studiums festlegen.

Module und Lehrveranstaltungen Module und Lehrveranstaltungen Gesamt 1. Sem. 2.Sem. 3. Sem.
Deutsch Englisch Prifungsart
sws Credits | SWS  Credits sws Credits | SWS Credits
Projektmanagement in der . .
A Produktentwicklung Project Management in Product Development 6 6
1t komplexer EntwicklL ) Management of Complex Development Projects 2 2 2 2 PLK/PLM/PLH/PLP/PLR
Psychologische Aspekie des Psychological Aspect of Project Management 2 2 2 2 PLK/PLM/PLH/PLP/PLR
Projektmanagements
Planspiel Projektmanagement Simulation Project Management 2 2 2 2 PLH/PLP
B. |Werkstoffe in der Produktentwicklung Materials in Product Development 6 6 PLK/PLM/PLH/PLP/PLR
Werkstoffe und Design Materials and Design 2 2 2 2
Hochleistungswerkstoffe High Performance Materials 2 2 2 2
Recyclinggerechte Produktgestaltung Design for Recycling 2 2 2 2
C. |Entwicklung mechatronischer Produkte® Development of Mechatronic Products® 4 6 PLK/PLM/PLH/PLP/PLR
Mechatronik Mechatronics 2 3 2 3
Modellbildung in der Mechatronik Modelling in Mechatronics 2 3 2 3
Innovationspotenziale neuer Technologien
b P i g InnovanonvPolennals basje’d on New 4 6 PLK/PLM/PLH/PLP/PLR
und aus der Natur Technologies and Nature'
Bionik Bionics 2 3 2 3
Neue Technologien New Technologies 2 3 2 3

1)...Fur Veranstaltungen mit 2 SWS und 3 ECTS ist eine Zusatzleistung in Form einer Hausarbeit / Projekt / Seminararbeit obligatorisch.

PLK...Prufungsleistung Klausur / PLH...Prafungsleistung Hausarbeit / PLP...Prafungsleistung Projekt / PLR...Prufungsleistung Referat

PLM...Prufungsleistung mundliche Prifung



Modulbeschreibungen
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Titel des Moduls

Prozesse und Methoden der Produktentwicklung MEN5010

Modulart

Pflichtmodul O Wahlpflichtmodul

Studiensemester

1. Studiensemester

Level

4 (Expertenniveau)

Dozentinnen /
Dozenten

Prof. Dr. Werner Engeln (Integrierte Produktentwicklung)
Prof. Dr. Jirgen Bauer (Qualitatstechniken der Produktentwicklung)

Qualifikationsziel

Die Produktentwicklung wird immer starker durch die Forderung nach kur-
zen Entwicklungszeiten, hoher Qualitat der Entwicklungsergebnisse sowie
niedrigen Entwicklungskosten geprégt. Hinzu kommt wie selbstverstandlich
die Forderung nach niedrigen Herstellkosten des zu entwickelnden Produk-
tes. Aufgrund dieser Randbedingungen verschwinden in der Produktent-
wicklung leicht wichtige, Ubergeordnete Unternehmensziele oder die An-
forderungen des Marktes aus dem Blickfeld der Entwickler. Lésen lasst sich
diese Optimierungsaufgabe letztlich nur durch eine systematische Vorge-
henswiese bei der Entwicklung von Produkten sowie dem Einsatz geeigne-
ter Werkzeuge. Wichtiges Element einer systematischen Vorgehensweise ist
die Verwendung geeigneter Entwicklungsmethoden. Im Rahmen der Inge-
nieurausbildung in Bachelor-Studiengéngen wird meist eine Methodik auf-
bauend auf der VDI-Richtlinie 2221 vermittelt, die den Entwicklungs- und
Konstruktionsprozess im engeren Sinne betrachtet.

Teilnehmerinnen/Teilnehmer des Masterstudiengangs kennen mafBgebliche
Formen der Entwicklungsorganisation in Unternehmen und deren Vor- und
Nachteile. Sie sind vertraut mit gangigen aber auch neuen Modellen von
Entwicklungsprozessen und kennen verschiedene Reifegradmodelle, die
Einfluss auf die Gestaltung von Entwicklungsprozessen haben. Zudem ken-
nen die Studierenden zentrale Elemente wichtiger Ansatze zur Effizienzstei-
gerung in der Produktenwicklung.

Neben den Fragen zur Organisation zu Prozessen der Produktentwicklung
lernen die Studierende wichtige ganzheitliche Methoden, die einerseits die
Ziele des Unternehmens und andererseits Marktaspekte in den Entwick-
lungsprozess mit einbeziehen, kennen. Sie sind in der Lage, geeignete Me-
thoden passend zum jeweiligen Entwicklungsschritt und zur jeweiligen
Aufgabe auszuwahlen und richtig anzuwenden, mit deren Hilfe die teilwei-
se widersprichlichen Anforderungen des Marktes und des Unternehmens
in ein Produkt umgesetzten werden kénnen.

Sie wissen welche Methoden es zur Qualitatssicherung im Entwicklungspro-
zess gibt und kénnen diese gezielt einsetzen. Versuche, die zur Qualitatssi-
cherung erforderlich, sind kénnen sie planen, ihre Durchfiihrung Gberwa-
chen sowie die Ergebnisse beurteilen.
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Inhalt  Folgende Inhalte werden in diesem Modul vermittelt:
Integrierte Produktentwicklung
e Systemtheoretische Betrachtung der Produktentwicklung
e  Rahmenbedingungen der Produktentwicklung
e  Organisation der Produktentwicklung im Unternehmen
e Entwicklungsprozessmodelle
o  Reifegradmodelle in der Produktentwicklung (CMMI, Spice,
Automotive Spice, ...)
e  Schlanke Produktentwicklung — Lean Development
e Ganzheitliche Methoden der Produktentwicklung
(Wertanalyse/Value Management, ...)
Qualitatstechniken der Produktentwicklung
e Entwicklungsspezifische Methoden der Qualitatssicherung
(QFD, FMEA)
e  Methoden der systematischen Planung und Durchfihrung notwendi-
ger Erprobungen von Komponenten bis hin zu Gesamtsystemen als
Element der Qualitdtssicherung im Entwicklungsprozess
e Anwendung der Europdischen Maschinenrichtlinie (2006/42/EQ)
Lehrform  Die Grundlagen der Methoden werden anhand von Vorlesungen den Teil-
nehmerinnen/Teilnehmern vermittelt. Durch Hausarbeiten, Case Studies
und Laboribungen erfolgt eine Vertiefung und Anwendung des Wissens.
Voraussetzungen Das Modul baut auf den Grundlagen der Konstruktionslehre und Produkt-
entwicklung auf. Im Bachelor-Studiengang Maschinenbau finden sich diese
in den Modulen Konzipieren konstruktiver Lésungen, konstruieren von Ma-
schinenelementen und Entwickeln komplexer Maschinen.
Sprache  Deutsch

Dauer des Moduls

ein Semester

Prifungsart(en) PLK/PLH/PLP
Prafungsdauer  siehe Curriculum
Haufigkeit des  einmal pro Jahr, jeweils im Wintersemester
Moduls
Credits 6 ECTS
Workload Vorlesung: 90 h inkl. Vor- und Nachbereitung
Hausarbeiten und Fallbeispiele 40 h
zum Thema:
Labortibungen 20 h inkl. Vor- und Nachbereitung

Priifungsvorbereitung + Priifung: 30 h

Verbindungen
zu anderen
Veranstaltungen

Es besteht eine direkte Verbindung zum Modul Produktfindung und Pro-
duktdefinition, welches die Aspekte der Produktstrategie und der Anforde-
rungen an ein Produkt von Seiten des Marktes weiter vertieft.

Verwendbarkeit in
anderen Studien-
programmen

Dieses Modul ist verwendbar in Studienprogrammen, die als Bestandteil
Wissen Uber die Methodik der Produktentwicklung vermitteln wollen.
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Titel des Moduls

Produktdesign ART5010

Modulart

Pflichtmodul O Wahlpflichtmodul

Studiensemester

1. Studiensemester

Level

4 (Expertenniveau)

Dozentinnen /
Dozenten

Dipl. Des. (FH) Barbara Grobe M.Sc. (Design Einflhrung, Produktergonomie,
Interdisziplindres Projektseminar)

Prof. Dr. Werner Engeln (Kostenorientierte Produktentwicklung,
Interdisziplindres Projektseminar)

Qualifikationsziel

Die Teilnehmer werden befahigt, den Faktor ,Produktdesign” als strategi-
sches Element der Marktpositionierung in technische Entwicklungsprojekte
erfolgreich zu integrieren.

Sie lernen technische Produktanforderungen mit formalen und asthetischen
Anforderungsmerkmalen der Zielgruppen unter Kosten- und Funktionsas-
pekten zu verbinden. Wesentliches Element dieses Moduls ist, aufbauend
auf den vermittelten Grundlagen, die Basis fUr eine integrierte Produktent-
wicklungsstrategie in der Zusammenarbeit von Ingenieuren und Produktde-
signern zu schaffen.

FUr Studierende mit einem Erststudium des Designs gilt es grundlegende
Gestaltungsansatze fir ein Produkt aus Sicht des Ingenieurs zu vermitteln.
Da das Handeln des Ingenieurs in der Produktentwicklung sehr haufig
durch vorgegebene Kostenziele bestimmt ist, soll hier auch bei Studieren-
den des Studiengangs mit einem Designstudium Verstandnis flr die Ar-
beitsweise des Ingenieurs geweckt werden aber auch Gestaltungsansatze
vermittelt werden, die auch dem Designer bei seiner Arbeit helfen kdnnen.

Das Modul besteht aus folgenden Lehrveranstaltungen:

Design Einfihrung

(Fur Studierende mit einem ingenieurwissenschaftlichen Erststudium)

e  Definition des Designbegriffs und Aufgaben des Industriedesigners
e  Der Designprozess und seine Schnittstellen zum Entwicklungsprozess
e  Designmanagement (Auswahl des Designers, Designbriefing u.a.)
Produktfunktionen

o  Gestaltgesetze

e  Methoden und Werkzeuge

e  Produktdesign im Investitionsguterbereich

e Schnittstelle Technik, Marketing und Design

e  Kriterien fiir gute Produktgestaltung

Kostenorientierte Produktentwicklung

(FUr Studierende mit einem Erststudium Design)

e  Grundlagen der Kostenrechnung

e  Beeinflussung von Materialkosten

e  Beeinflussung der Fertigungs- und Montagkosten

e Make or Buy Entscheidungen im Produktentwicklungsprozess
e  Baureihen, Baukasten und Plattformstrategie

e Verfahren der Kurzkalkulation in der Produktentwicklung

Produktergonomie
e Kérperliche {physikalische) und geistige (kognitive) Dimension
der Ergonomie

-10 -
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e  Grundlagen der Anthropometrie

e  Ergonomische Gestaltungskriterien fir Produkte
e Wahrnehmung und Aufmerksamkeit

e  Umgang mit Komplexitdt und Multifunktionalitdt
e Haptik

e  Usability Interaktionskonzepte

e  User Experience

e Praktische Ubungen

Interdisziplinares Projektseminar
Design- und Ingenieurwissenschaften

Bearbeitung eines Produktentwicklungsprojekts in einem interdisziplindren
Team von Design, Ingenieurwissenschaften und Marketing

Lehrform e  Vorlesung mit integrierten Fallbeispielen
e Interdisziplindres Projekt mit Designern und Ingenieuren
Voraussetzungen  Die im jeweiligen Erststudium erworbenen Fachkenntnisse.
Sprache  Deutsch

Dauer des Moduls

6 SWS (Vorlesung + Projekt)

Prifungsart(en) PLK / PLP / PLH
Prafungsdauer  siehe Curriculum
Haufigkeit des  einmal im Jahr, jeweils im Wintersemester.
Moduls
Credits 6 ECTS
Workload Vorlesung: 80 h inkl. Vor- und Nachbereitung
Projektarbeit: 70 h inkl. Vor- und Nachbereitung

Priifungsvorbereitung + Priifung: 30 h inkl. Vor- und Nachbereitung

Verbindungen
zu anderen
Veranstaltungen

Management komplexer Entwicklungsprojekte

Verwendbarkeit in
anderen Studien-
programmen

MBA-Programme mit design-/managementorientierter Ausrichtung

-11 -
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Titel des Moduls

Management der Produktentwicklung 1SS5010

Modulart

Pflichtmodul O Wahlpflichtmodul

Studiensemester

1. Studiensemester

Level

4 (Expertenniveau)

Dozentinnen /
Dozenten

Dipl.-Ing. Andreas Reetz - Lehrbeauftragter

(Human Ressource Management)

Prof. Dr. Harald Schnell (F&E Controlling)

Prof. Dr. Carlo Burkhardt - Lehrbeauftragter (Cross Culture Management)

Qualifikationsziel

Ziel im Masterstudiengang ist es, Studierende auf die Ubernahmen von Fiih-
rungssaufgaben im Entwicklungsbereich vorzubereiten. Dazu zahlen Fih-
rungsaufgaben in Form der Leitung von Projekten aber auch von Linienbe-
reichen in Unternehmen. Um solche Aufgaben Ubernehmen zu kénnen
wird Wissen im Bereich Personalmanagement, Cross Cultural Management
und Controlling bendtigt.

In diesem Modul lernen die Studierenden die wichtigsten Kriterien zur
Auswahl von geeigneten Mitarbeitern kennen. Die wichtigsten Instrumenta-
rien zur Personalfihrung werden vermittelt und anhand von Rollenspielen
gelbt. Zudem lernen die Studierenden die Mdglichkeiten und Grenzen der
Mitarbeitermotivation kennen und wissen, wie eine Mitarbeiterbeurteilung
im Rahmen der Fihrungsaufgaben durchzufihren ist. Die Lehrveranstaltung
ist verzahnt mit der Veranstaltung Fiihren interdisziplinarer Teams. Die Stu-
dierenden bringen entsprechende Fragestellung aus der praktischen Team-
fuhrung mit in die Lehrveranstaltung.

Die Teilnehmer werden zudem beféhigt, Projekte im F&E Bereich von Un-
ternehmen hinsichtlich Ressourceneinsatz, Termine, Kosten und strategi-
scher Entwicklungsziele zu strukturieren und entsprechende MaBnahmen
bei Soll-Ist-Abweichungen einzuleiten.

Da Produktentwicklung heute sehr haufig Zusammenarbeit mit Personen
aus anderen Kulturkreisen bedeutet, lernen die Studierenden auch die kul-
turellen Besonderheiten verschiedener Nationen kennen und deren Auswir-
kungen auf die Zusammenarbeit, insbesondere bei der Produktentwicklung.
Sie sollen so in die Lage versetzt werden, bei der Fihrung der Mitarbeiter
im Rahmen von Entwicklungsprojekten oder Linienfihrungsaufgaben die
kulturellen Spezifika zu erkennen und erfolgreich fur das Projekt oder den
Entwicklungsbereich zu nutzen.

Inhalt

Das Modul besteht aus folgenden Lehrveranstaltungen:

Human Ressource Management

e Auswahl von Mitarbeitern

e Flihrung von Mitarbeitern

o Mitarbeitermotivation und -beurteilung

F & E Controlling

e Einfuhrung ins F&E-Controlling

e Strategisches Projektcontrolling: Sicherung der Effektivitat in F&E durch
die Auswahl der richtigen Projekt

e Ressourcenbedarfsschatzung: Verfahren der Kostenfriherkennung

o Bewertung der Wirtschaftlichkeit von Projekten: Projektrechnungen und
Life Cycle Costing

-12 -
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o Strategisches Kostenmanagement im F&E-Bereich

e Target Costing

e Variantenkalkulation: Beherrschung vielfaltsinduzierter Kosten

o Operatives Projektcontrolling 1: Sicherung der Effizienz in F&E durch
sorgsame Planung von Projekten

e Operatives Projektcontrolling 2: Projektkontrolle und Projektreporting

Cross Culture Management

o Definitions of culture

e Dimensions of national culture

e Impact of cross-cultural issues on organizations
e Advancements in CCM research

e Areas of cross cultural misunderstanding

e Using CCM in R&D situations, Examples

Lehrform e Vorlesung mit integrierten Fallbeispielen
o Rollenspiele im Rahmen der Lehrveranstaltung Human Ressource
Management
Voraussetzungen Kenntnisse des Projektmanagements
Sprache  Deutsch / Englisch
Dauer des Moduls 6 SWS
Prifungsart(en) PLK / PLH / PLP
Prafungsdauer  siehe Curriculum
Haufigkeit des  Einmal im Jahr, jeweils im Wintersemester
Moduls
Credits 6 ECTS
Workload Vorlesung: 90 h inkl. Vor- und Nachbereitung
Seminarveranstaltung: 60 h inkl. Vor- und Nachbereitung

Priifungsvorbereitung + Prifung: 30 h inkl. Vor- und Nachbereitung

Verbindungen
zu anderen
Veranstaltungen

Im Rahmen des Masterstudiengangs gibt es eine enge Verzahnung mit
dem Projektmodul Fiihren und Forschen und dem Modul Management
komplexer Entwicklungsprojekte

Verwendbarkeit in
anderen Studien-
programmen

MBA-Programme mit technisch/betriebswirtschaftlicher Ausrichtung z.B.
MBA&E

-13-
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Titel des Moduls

Produktfindung und Produktdefinition 1SS5020

Modulart

Pflichtmodul O Wahlpflichtmodul

Studiensemester

1. Studiensemester

Level

4 (Expertenniveau)

Dozentinnen /
Dozenten

Prof. Dr. Rainer Wunderlich (Strategische Produktplanung)

Prof. Dr. Gabriele Naderer / Prof. Dr. Konrad Zerr (Marketing und
Marktforschung)

Prof. Dr. Werner Engeln (Knowledge- and Innovation Management)

Qualifikationsziel

Fast alle Unternehmen bewegen sich heute in gesattigten Markten. Fir Un-
ternehmen bedeutet dieses, dass sie nur erfolgreich sein und wachsen kén-
nen, in dem sie andere Unternehmen verdrangen und sich Marktanteile von
diesen holen. Das gelingt einem Unternehmen aber nur dann, wenn es sich
mit seinen Produkten von den Wettbewerbern differenziert und dem Kun-
den einen héheren Wert bietet. Hinzu kommt, dass sich die Markte immer
schneller verdndern. Neue Wettbewerber tauchen auf, Unternehmen wol-
len sich neue Markte erschlieBen. Deshalb gilt die Suche nach neuen, ge-
eigneten Produkten flur diese Rahmenbedingungen als besondere Heraus-
forderung fur Unternehmen. Dabei k&nnen neue Produkte einerseits ge-
trieben durch neue Technologien (Technology Push) entstehen, andererseits
vom Markt verlangt (Market Pull) werden.

Teilnehmerinnen/Teilnehmer des Masterstudiengangs kennen die maBgebli-
chen Ansatze zur Festlegung einer geeigneten Produktstrategie und sind in
der Lage, eine solche fur ein Unternehmen zu definieren. Die dazu notwen-
digen Kenntnisse des Marketings und der Marktforschung kennen die Teil-
nehmerinnen/Teilnehmern umso die strategische Positionierung vorzuneh-
men und die Wiinsche der Kunden zu analysieren. Sie sind in der Lage den
Nutzen wichtiger Methoden der Marktforschung zu beurteilen und zu wis-
sen, wann welche Methode geeignet ist. AuBBerdem kennen die Teilnehme-
rinnen/Teilnehmer die wichtigsten Elemente des Innovationsmanagements,
sie sind in der Lage, entsprechende Strukturen und Institutionen in einem
Unternehmen aufzubauen, um so aus einer Idee ein marktfahiges Produkt
zu machen. Ein wesentlicher Baustein eines erfolgreichen Innovationsma-
nagements ist das Management des Wissens in einem Unternehmen. Die
Teilnehmerinnen/Teilnehmer kennen nach erfolgreicher Teilnahme an die-
sem Modul die wesentlichen Bausteine des Wissensmanagements sowie die
zugeordneten Methoden und Werkzeuge und sind in der Lage, wichtige
Elemente fur den Aufbau eines Wissensmanagements in der Produktent-
wicklung eines Unternehmens zu definieren.

Inhalt

Das Modul besteht aus folgenden Lehrveranstaltungen:

Strategische Produktplanung

e Produktstrategie als Element der Unternehmensstrategie

e Produktplanung und Produktpolitik

e Strategische Phasen der Produktentwicklung/Produktentstehung
e Strategische Planungsmethoden, Analysen und Prognosen

o Fallbeispiel: Erstellung eines strategischen Planungskonzepts

Marketing und Marktforschung
e Die Bedeutung der Marktforschung im Marketing
o Der Prozess/Ablauf der Marktforschung
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¢ Qualitative und quantitative Erhebungs- / Auswertungsmethoden

e Konzeption und theoretische Ansédtze des Marketings, insbes.
des B2B-Marketings

e Grundlegende Marketinginstrumente
(Aktions-/Informationsinstrumente, 4p’s, 7p’s)

e Prozess der Marketingplanung

e Grundzlge des Markenmanagement

Knowledge- and Innovation Management

o Definition des Begriffs Wissen

o Aufgaben und Bausteine des Wissensmanagements

e Visualisierung von Wissen

e Definition Innovation, Invention, Innovationsmanagement

Innovationsstrategie, Innovationsprozess

e Widerstande und Uberwindung von Widerstianden im
Innovationsprozess

e Anregung von Innovationen, Technologiemanagement

e Bewertung von Ideen im Innovationsprozess

Lehrform  Die Grundlagen der Methoden werden anhand von Vorlesungen den Teil-
nehmerinnen/Teilnehmern vermittelt. Durch Hausarbeiten, Fallstudien und
Labortibungen wird das Erlernte angewendet und vertieft.
Voraussetzungen Das Modul baut auf den Grundlagen der Produktentwicklung aus dem Ba-
chelor-Studiengang auf.
Sprache  Deutsch
Dauer des Moduls 6 SWS
Prifungsart(en) PLK/PLH/PLP
Prafungsdauer  siehe Curriculum
Haufigkeit des  einmal pro Jahr, jeweils im Wintersemester
Moduls
Credits 6 ECTS
Workload Vorlesung: 100 h inkl. Vor- und Nachbereitung

Hausarbeiten, Fallbeispiele zum 60 h inkl. Vor- und Nachbereitung
Thema:

Priifungsvorbereitung + Prifung: 20 h inkl. Vor- und Nachbereitung

Verbindungen
zu anderen
Veranstaltungen

Es besteht eine direkte Verbindung zum Modul Methoden der Produktent-
wicklung. In diesem wird die systematisch methodische Vorgehensweise zur
Umsetzung einer Idee in ein Serienreifes Produkt behandelt. Zudem besteht
eine direkte Verbindung zu den Modulen Innovationspotenziale neuer
Technologien und aus der Natur, Werkstoffe in der Produktentwicklung
und Entwicklung mechatronischer Produkte. In diesen Modulen werden
Technologien behandelt, die die Basis fiir neue Produkte bilden kénnen.

Verwendbarkeit in
anderen Studien-
programmen

Dieses Modul ist verwendbar in anderen Studienprogrammen, bei denen
die Suche nach neuen Produktideen sowie die Themen Wissens- und Inno-
vationsmanagement vermittelt werden sollen.
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Titel des Moduls

Virtuelle Produktentwicklung MEN5020

Modulart

Pflichtmodul O Wahlpflichtmodul

Studiensemester

1. Studiensemester

Level

4 (Expertenniveau)

Dozentinnen /
Dozenten

Prof. Dr. Hanno Weber (Systems Engineering)

Prof. Dr. Mike Barth (Simulationstechnik)

Dipl.-Ing. (FH) Ralf Becker MDes, Dipl. Des. Jannis Breuninger M.Sc., Dr.-Ing.
Andreas Wolf (Generative Technologien in der Produktentwicklung)

Qualifikationsziel

Die moderne Produktentwicklung nutzt heute die Unterstlitzung durch
Rechnersysteme in vielfaltigster Weise, um schnell, effizient und sicher neue
Produkte zu entwickeln. Dabei beginnt der Einsatz bei der Beschreibung der
Anforderungen zu Beginn der Entwicklung Uber Berechnung und Simulati-
on, Virtuelle Produktmodell bis hin zur automatischen Generierung von
Produktionsdaten.

Die Studierenden Uberblicken die Aufgaben und Mdéglichkeiten, Produkte
im Vorfeld ihrer Realisierung datentechnisch zu beschreiben, zu analysieren
und zu verwalten. Sie kénnen konzeptionelle Produktmodelle erzeugen, die
als Grundlage einer Modell- und Rechnergestitzten Produktentwicklung
dienen. Sie gewinnen im Rahmen von Vorlesungen und Laboren konkrete
Erfahrungen mit der Erzeugung und Verarbeitung von 3D-Geometriedaten,
der Simulation des Bauteilverhaltens sowie der prozessorientierten Bereit-
stellung von Produktdaten. Dartber hinaus sind die Studierenden in der La-
ge, eigenstandig passende Modellierungsprinzipien (diskret, kontinuierliche,
signalfluss-basiert, objektorientiert) fur technische Systeme auszuwahlen
und anzuwenden.

Die Studierenden kennen weiterhin die wichtigsten additiven Fertigungsver-
fahren und deren Moglichkeiten und Grenzen. Wichtige spezifische Gestal-
tungsregeln fur generativ hergestellte Teile und Baugruppen sind den Stu-
dierenden bekannt und kénnen von ihnen im Rahmen der spezifischen
Entwicklung solcher Teile angewendet werden.

Inhalt

Das Modul besteht aus folgenden Lehrveranstaltungen:

Systems Engineering

e FEinsatzfelder und Aufgabenumfang Systems Engineering

e Rechnergestiitztes Anforderungsmanagement

e Funktionenanalyse

e logische Architektur /Verschaltung von Logischen Funktionsmodellen
mit Logischen Gliedern du Kontrollstrukturen

e Aufbau einer Produktarchitektur

e Integration und Tests, Abnahme von Systemen /

e Anderungs- und Konfigurationsmanagement

Simulationstechnik

e Modellierungskonzepte und datentechnische Erfassung diskreter und
kontinuierlicher Systeme

o Netzwerk-, System und FE-Modellierung

e Objektorientierung in technischen Systemen

e Anwendung digitaler Modelle
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Generative Technologien in der Produktentwicklung
Unterschiedliche Verfahren der Additiven Fertigung
Werkstoffe der Additiven Fertigung

Gestaltungs- und Modellierungsregeln des Rapid Prototyping
Beispiel additiv hergestellter komplexer Produkte

Lehrform Die theoretischen Inhalte werden im Wesentlichen durch Vorlesungen ver-
mittelt; einige ausgewdhlte Themen werden von den Studierenden selb-
standig ausgearbeitet und vorgetragen. Die Inhalte werden dann in Labor-
Ubungen beispielhaft umgesetzt und vertieft.

Voraussetzungen  Grundlagen der rechnerbasierten Methoden in der Produktentwicklung, der
Datenmodellierung (Informatik) sowie der technischen Mechanik werden
vorausgesetzt.

Sprache  Deutsch, Skripte und Sekundarliteratur teilweise in Englischer Sprache

Dauer des Moduls 6 SWS

Prifungsart(en) PLK / PLH / PLP
Prafungsdauer  siehe Curriculum
Haufigkeit des  einmal pro Jahr, jeweils im Wintersemester
Moduls
Credits 6 ECTS
Workload  Vorlesung + Labore: 150 hinkl. Vor- und Nachbereitung

Priifungsvorbereitung + Priifung: 30 h inkl. Vor- und Nachbereitung

Verbindungen
zu anderen
Veranstaltungen

Methoden und Begrifflichkeiten der Module Methoden der Produktent-
wicklung und Produktfindung und Produktdefinition werden aufgegriffen
und unter dem Aspekt der rechnergestitzten (virtuellen) Beschreibung und
Verarbeitung der Produktdaten behandelt

Verwendbarkeit in
anderen Studien-
programmen

Das Modul ist in Studienprogrammen mit mechanisch, bzw. geometrisch
orientierter ingenieurwissenschaftlicher Ausrichtung, z.B. Fahrzeugtechnik,
verwendbar.
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Titel des Moduls

Technikrecht LAW5200

Modulart

Pflichtmodul O Wahlpflichtmodul

Studiensemester

2. Studiensemester

Level

3 (Berufsqualifizierendes akademisches Niveau)

Dozentinnen /
Dozenten

Prof. Dr. Andrea Wechsler (Gewerblicher Rechtsschutz)
Andreas Reuter (Technik- und Produkthaftungsrecht)

Qualifikationsziel

Rechtliche Fragestellungen im Zusammenhang mit der Produktentwicklung
spielen heute eine immer groBere Rolle. Sei es die Frage der Schutzmdég-
lichkeiten eigener Entwicklungen, den Konsequenzen bei der Verletzung
von Schutzrechten anderer Unternehmen oder Personen oder aber die Fra-
gen der Haftung aufgrund von Produktfehlern, die Schaden verursachen.
FUr Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Produktentwicklung, insbesondere
mit FUhrungsverantwortung, ist es sehr wichtig, grundlegende rechtliche
Fragen der Produktentwicklung zu kennen.

Die Studierenden erkennen die Bedeutung und das Zusammenspiel von
Produktentwicklung und rechtlichen Aspekten.

Sie kénnen im Rahmen der Produktentwicklung einerseits eigene Schutz-
rechte begriinden und die Konsequenzen aus der Verletzung fremder
Schutzrechte abschatzen. Teilnehmerinnen/Teilnehmer kennen die grundle-
genden Rechtsregeln, Vorgehensweisen und Modelle zur Lésungen typi-
scher Schutzrechtsfragen und deren Konfliktpotentiale.

Die Studierenden verstehen den Produktenwicklungsprozess als einen kom-
plexen Geschaftsvorgang mit vielfaltigen Schnittstellen zu Kunden, Lieferan-
ten und internen wie externen Entwicklungspartnern. Die rechtlichen
Grundlagen zur Absicherung dieser Prozesse werden durch die Vermittlung
relevanter Bestandteile aus dem Einkaufs- und Beschaffungsrecht sowie
insbesondere aus dem Produkthaftungsrecht vermittelt, so dass die Studie-
renden in der Lage sind, geeignete Schritte im Rahmen des Entwicklungs-
prozesses einzuleiten.

Inhalt

Das Modul besteht aus den folgenden Lehrveranstaltungen:

Gewerblicher Rechtsschutz

e Rechtliche Einordnung des gewerblichen Rechtsschutzes

e Uberblick Uiber die verschiedenen gewerblichen Schutzrechte
e Markenrecht, Geschmacksmusterrecht

e Geheimhaltungsvereinbarungen, Lizenzvertrage

e Arbeitnehmererfindungsrecht

Technik- und Produkthaftungsrecht

e Grundlagen des Vertragsrechts

e vertragliche Verantwortlichkeit fur Produktfehler

e Konstruktions- und Entwicklungsfehler in der Produktentwicklung

Produkthaftungsrecht

strafrechtliche Produktverantwortung
Produktsicherheitsrecht (CE-Kennzeichnung, Normen)
Produkthaftungsmanagement

allgemeine Fragen zum Thema Produktentwicklung
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Lehrform  Vorlesung, seminaristischer Unterricht, Integration von Fallstudien,
Ubungen und Selbststudium
Voraussetzungen  Allgemeine Grundlagen des Rechts (ausgehend von Vorlesungen im
Grundstudium)
Sprache  Deutsch
Dauer des Moduls 4 SWS
Prtfungsart(en)  PLH/PLK/PLP/PLR/PLM
Prafungsdauer  siehe Curriculum
Haufigkeit des  einmal jahrlich jeweils im Sommersemester
Moduls
Credits 6 ECTS
Workload  Vorlesung 90 h inkl. Vor- und Nachbereitung

Bearbeitung von Projekten: 60 h inkl. Vor- und Nachbereitung

Priifungsvorbereitung + Prifung: 30 h inkl. Vor- und Nachbereitung

Verbindungen
zu anderen
Veranstaltungen

Das Modul nutzt Begrifflichkeiten zu Entwicklungsprozessen und dem Mo-
dul Methoden der Produktentwicklung

Verwendbarkeit in
anderen Studien-
programmen

Das Modul ist ein gemeinsames Modul der Masterstudiengange Produkt-
entwicklung und Embedded Systems. Eine Verwendung des Moduls ist im
Rahmen anderer Masterprogrammen als Wahlmodul maglich.
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Titel des Moduls

Projektmodul Fithren und Forschen 1SS5050

Modulart

Pflichtmodul O Wahlpflichtmodul

Studiensemester

1. und 2. Studiensemester

Level

4 (Expertenniveau)

Dozentinnen /
Dozenten

Dozentinnen und Dozenten sowie Lehrbeauftragte der Hochschule Pforz-
heim, die im Masterstudiengang unterrichten

Qualifikationsziel

Die Studierenden sollen in der Lage sein, eigenstandig ein Entwicklungspro-
jekt zu planen und zu leiten. Sie sollen die Ihnen zugeordneten Mitarbeite-
rinnen und Mitarbeiter zielgerichtet fihren, um die Projektziele zu errei-
chen. Als Projektleiter sollen die Studierenden in der Lage sein, mit dem
Auftraggeber (hier: Dozentin oder Dozent der Hochschule Pforzheim) und
beteiligten Industrieunternehmen zu kommunizieren und Projektstatus,
Probleme und Lésungsansatze zu erértern und Projektergebnisse darzustel-
len. Zudem sollen sie befdhigt werden, nach Abschluss des Projektes die
Projektmitarbeiter zu beurteilen, mit der betreuenden Dozentin / dem be-
treuenden Dozenten abzustimmen und diese Beurteilung auch gegenuber
den Projektmitarbeitern zu vertreten.

Durch die selbststéndige Bearbeitung einer Teilaufgabe eines gréBeren For-
schungsprojektes oder eines kleineren Forschungsprojektes unter Anleitung
einer Dozentin / eines Dozenten der Hochschule sollen die Studierenden be-
fahigt werden, eine spezifische Fragestellung der Produktentwicklung mit
Hilfe einer wissenschaftlichen Vorgehensweise zu bearbeiten und so die
wissenschaftliche Arbeitsweise zur Losung komplexer Fragestellungen erler-
nen. Sie sollen in der Lage sein, den Stand der Wissenschaften sorgféltig zu
recherchieren und darzustellen, bestehende L&sungsansédtze zur Fragestel-
lung kritisch zu hinterfragen und eigen Ansétze zu entwickeln. Zudem soll
so die Fahigkeit gestarkt werden, wenig strukturierte Aufgaben zu struktu-
rieren und eigenstandig und zielgerichtet zu einem Ergebnis zu ftihren.

Inhalt

Das Modul besteht aus folgenden Veranstaltungen:

Fihren interdisziplindrer Teams

¢ Management eines Projektteams von Bachelorstudierenden im Rahmen
einer Projektarbeit

e Projektplanung, Projektsteuerung

e Anleitung der Projektmitarbeiter

e Kommunikation mit dem/den Aufgabensteller(n)

e Erstellung eines projektspezifischen Lessons Learned

Forschungsprojekt Produktentwicklung

e Bearbeitung von Teilaufgaben im Rahmen von Forschungsthemen an
der Hochschule Pforzheim

e Die Forschungsthemen sind inhaltlich an die Lehrinhalte des Masterstu-
diengangs Produktentwicklung gebunden

e Bearbeitung von zwei kleiner Aufgabenstellung jeweils tber ein
Semester oder einer gréBeren Aufgabenstellung Uiber zwei Semester.
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Lehrform e Projektarbeit
o FEigenstandige Forschungsarbeit unter Anleitung der betreuenden
Dozentin / des betreuenden Dozenten
Voraussetzungen e Grundlagen in der Anwendung wissenschaftlicher Methoden und
Arbeitsweisen
e Kenntnisse der Grundlagen des Projektmanagements
Sprache  Deutsch / Englisch
Dauer des Moduls 2 Semester
Prifungsart(en)  PLP
Prafungsdauer  siehe Curriculum
Haufigkeit des  Einmal jahrlich
Moduls
Credits 12 ECTS
Workload  Projektmanagement: 60 h inkl. Erstellung des Lessons
Learned zum Projekt
Forschungsprojekt 300 h inkl. Erstellung der Projektdoku-

mentation

Verbindungen
zu anderen
Veranstaltungen

Direkte Verbindungen gibt es zu den Modulen Management der Produkt-
entwicklung sowie Management komplexer Entwicklungsprojekte sowie zu
dem zu erstellenden Master Thesis

Verwendbarkeit in
anderen Studien-
programmen
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Titel des Moduls

Projektmanagement in der Produktentwicklung 1SS5040

Modulart

O Pflichtmodul Wahlpflichtmodul

Studiensemester

2. Studiensemester

Level

4 (Expertenniveau)

Dozentinnen /
Dozenten

Prof. Dr. Werner Engeln (Management komplexer Entwicklungsprojekte)
Lehrbeauftragte (Psychologische Aspekte des Projektmanagements)
Dipl.-Ing. Dan Diulescu (Planspiel)

Qualifikationsziel

Bei der Entwicklung eines Produktes handelt es sich im klassischen Sinne
um ein Projekt mit definierter Aufgabenstellung, begrenzter Zeit und be-
grenzten Ressourcen. Dabei ist zu beobachten, dass die Projekte in der Pro-
duktentwicklung, abgesehen von einigen einfachen Produkten, immer
komplexer werden.

e Haufig sind externe Dienstleister und spatere Lieferanten mit in die
Entwicklung einzubinden, die dann teilweise auch noch im Ausland
ansassig sind.

e  Schnelle Verédnderungen am Markt fihren zu haufig sich verandern-
den Anforderungen wéhrend der Entwicklung bei gleichzeitig, kirze-
rer Entwicklungszeit.

e Kurze Entwicklungszeiten verlangen die parallele Bearbeitung von Pro-
jektaufgaben, die aber voneinander abhangen.

e Die zu lésende Aufgabe besitzt einen hohen Neuigkeitsgrad, d.h. es
kann nur in sehr begrenztem Umfang auf vorhandenem Wissen auf-
gebaut werden.

Diese Bedingungen finden sich mittlerweile sehr haufig in der Produktent-
wicklung wieder.

Teilnehmerinnen/Teilnehmer des Masterstudiengangs kennen die maBgebli-
chen Strukturierungsansatze fir komplexe Entwicklungsprojekte. Sie sind in
der Lage, abhangig von der Aufgabenstellung des Projektes und den Rand-
bedingungen im Unternehmen, eine geeignete Struktur fur das Projekt
festzulegen. Sie sind in der Lage ein solches Projekt zu planen und zu fiih-
ren. Sie kennen die Ansatze des Warteschlangenmanagements, um Projekt
so zu planen, so dass diese mdglichst kontinuierlich und ohne Unterbre-
chungen bearbeitet werden kénnen. Des Weiteren kennen die Studieren-
den neuere Ansatze des Projektmanagements.

Im Planspiel sollen die Studierenden die gelernten Inhalte aus den bis dahin
gehorten Modulen anwenden und vertiefen.

Inhalt

Folgende Inhalte werden in diesem Modul vermittelt:

Managementtheorie komplexer Projekte

Merkmale komplexer Entwicklungsprojekte.

Ansatze und Hilfsmittel zur Strukturierung komplexer Projekte in

der Produktentwicklung

e Werkzeuge zur Planung und Uberwachung von Projekten

e Warteschlagentheorie und Nutzung im Projektmanagement

e Neue Ansatze im Projektmanagement — Critical Chain Project
Management
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Psychologische Aspekte des Projektmanagements
e Kommunikation in Projekten

e Motivation des Projektteams

e Figenmotivation des Projektleiters

e Selbstmanagement des Projektleiters

e Umgang mit Krisen im Projekt

Planspiel Projektmanagement
e Planung und Durchfuhrung eines Produktentwicklungsprojektes bis
hin zur Realisierung des Produktes

Lehrform Die theoretischen Grundlagen werden anhand einer Vorlesung den Teil-
nehmerinnen/Teilnehmern vermittelt. Durch ein Planspiel zusammen mit ei-
ner Hausarbeit erfolgt die Anwendung und Vertiefung des Wissens.

Voraussetzungen  Voraussetzung fur die Teilnahme an diesem Modul sind grundlegende
Kenntnisse des Projektmanagements, das Projektmodul Fiihren und For-
schen sowie insbesondere die Module Methoden der Produktentwicklung,
Management der Produktentwicklung und Produktfindung und Produktde-
finition.

Sprache  Deutsch
Dauer des Moduls 6 SWS
Prifungsart(en)  PLK/PLM/PLH/PLP/PLR
Prafungsdauer  siehe Curriculum
Haufigkeit des  einmal pro Jahr, jeweils im Sommersemester
Moduls
Credits 6 ECTS
Workload  Vorlesung: 90 h inkl. Vor- und Nachbereitung
Planspiel: 60 h inkl. Vor- und Nachbereitung

Priifung + Priifungsvorbereitung: 30 h

Verbindungen
zu anderen
Veranstaltungen

Es besteht eine direkte Verbindung zu den Modulen Methoden der Pro-
duktentwicklung, da die anwendenden Methoden in das Entwicklungspro-
jekt einzubinden sind. AuBerdem besteht ein direkter Zusammenhang zum
Modul Management der Produktentwicklung, da in diesem sowohl Fragen
der Mitarbeiterfihrung wie auch des Controllings von Projekten behandelt
werden und Produktfindung und Produktdefinition, da die dort gelernten
Methoden insbesondere im Planspiel zur Anwendung kommen.

Verwendbarkeit in
anderen Studien-
programmen

Dieses Modul kann in allen Studienprogrammen, die Projektmanagement
als Bestandteil haben, und deren Teilnehmer bereits grundlegende Kennt-
nisse des Projektmanagements mitbringen, verwendet werden.
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Titel des Moduls

Werkstoffe in der Produktentwicklung MEN5030

Modulart

O Pflichtmodul & Wahlpflichtmodul

Studiensemester

2. Studiensemester

Level

4 (Expertenniveau)

Dozentinnen /
Dozenten

Dipl. Des. Nina Saller — Lehrbeauftragte - (Werkstoffe & Design)
Prof. Dr. Norbert Jost / Prof. Dr. Gerhard Frey (Hochleistungswerkstoffe)
Prof. Dr. J6rg Woidasky (Recycling von Produkten)

Qualifikationsziel

Moderne und innovative Werkstoffe haben eine grundlegende Bedeutung
fur die Produktentwicklung. Viele Produktinnovationen lassen sich auf neue
Werkstoffe zurlckfihren.

In diesem Modul lernen die Studierenden Konzepte, Methoden und techni-
sche Maglichkeiten moderner Werkstoffe kennen und diese kompetent an-
zuwenden. Es werden umfassende Fahigkeiten zum Verstdndnis von und
dem praktischen Umgang mit Werkstoffen, insbesondere neue, hochleis-
tungsfahige Werkstoffe, vermittelt. Ein Fokus wird auf die wichtige Schnitt-
stelle der ingenieurwissenschaftlichen Nutzung der Werkstoffe und die Nut-
zung aus Sicht des Designs. So sollen die Studierenden die Bedeutung der
Werkstoffe fir das Design eines Produktes und entsprechende designorien-
tierte Auswahlkriterien erarbeiten und anwenden kénnen.

Die Teilnehmerinnen/Teilnehmer lernen dartber hinaus den gesamten Pro-
duktlebenszyklus aus werkstoffkundlicher Sicht zu analysieren und zu be-
werten. Vor diesem Hintergrund werden sie in die Lage versetzt, eine recyc-
linggerechte Werkstoffauswahl und Anwendung durchzufihren und eine
Bewertung bis hin zu einer einfachen Okobilanz durchzufiihren. Zudem ler-
nen die Studierenden die Moglichkeit des Recyclings von Werkstoffen ken-
nen, umso schon vorausschauend bei der Entwicklung neuer Produkte die
Auswirkungen der Werkstoffwahl beurteilen zu kénnen. Sie sollen soll be-
fahigt werden, Werkstoffe ressourcenschonend auszuwahlen.

Inhalt

Das Modul besteht aus den folgenden Lehrveranstaltungen:

Werkstoffe und Design

e Grundlagen zum produktionsorientierten Werkstoff- / Materialdesign
o Werkstoffe und die optische Erscheinung von Produkten

e Oberflachendesign

o Werkstoffe und Haptik

e Designorientierte Werkstoffauswahl

o Aspekte der Materialwah!

o Werkstoffe und ihre Einsatzmaglichkeiten

e Verarbeitungstechnologien

Hochleistungswerkstoffe

e Struktur von Werkstoffen und deren gezielte Anpassung zur Erzielung
gewdlinschter Funktionen und Eigenschaften

e Innovative Werkstoffentwicklungen

e Funktionen und Einsatzgebiete von Hochleistungswerkstoffen

e Smart Materials

e Hochstfeste Konstruktionswerkstoffe

e Hochleistungspolymere

e Funktionsorientierte Werkstoffentwicklung
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Recyclinggerechte Produktgestaltung

e Rohstoffe und ihre Verarbeitung

e Life Cycle von Produkten

e Recyclinggerechte Werkstoffauswahl und Verwendung
o Wiederverwertung und —verwendung

e Recyclingverfahren

e Erstellung und Bewertung von Okobilanzen

e recyclinggerechte Konstruktion

Lehrform  Seminaristischer Unterricht, Integration von Fallstudien, Ubungen und
Selbststudium im Labor.
Voraussetzungen  Gute Kenntnisse der Werkstoffkunden sind Voraussetzungen zu erfolgrei-
chen Teilnahme
Sprache  Deutsch
Dauer des Moduls 6 SWS
Prifungsart(en) PLK/PLM/PLH/PLP/PLR
Prafungsdauer  siehe Curriculum
Haufigkeit des  Einmal jahrlich, jeweils zum Sommersemester
Moduls
Credits 6 ECTS
Workload Vorlesung + Laboriibung: 120 hinkl. Vor- und Nachbereitung

Hausarbeit zum Thema: 30 hinkl. Vor- und Nachbereitung

Priifungsvorbereitung + Priifung: 30 h

Verbindungen
zu anderen
Veranstaltungen

Verwendbarkeit in
anderen Studien-
programmen

Eine Verwendbarkeit ist bei den ingenieurwissenschaftlichen
Masterprogrammen im Rahmen der Wahlpflichtfacher moglich.
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Titel des Moduls

Entwicklung mechatronischer Produkte MEN5040

Modulart

O Pflichtmodul & Wahlpflichtmodul

Studiensemester

2 Studiensemester

Level

4 (Expertenniveau)

Dozentinnen /
Dozenten

Prof. Dr. Werner Engeln (Mechatronik)
Prof. Jirgen Wrede (Modellbildung in der Mechatronik)

Qualifikationsziel

Die Integration von Elektronik und Software in technische Produkte ist heu-
te einer der wesentlichen Treiber von Innovationen in der Produktentwick-
lung. Es lassen sich so neue Funktionen in Produkten realisieren und be-
kannte Funktionen anders verwirklichen. Elektronik und Software sind heu-
te bei sehr vielen Produkten nicht mehr wegzudenken, so dass die Mechat-
ronik ein wichtiger Bestandteil der Produktentwicklung ist.

Teilnehmer/innen kennen die Besonderheiten im Produktentwicklungs-
Prozess mechatronischer Produkte. Sie beherrschen die Fachsprache der
Mechatronik und kennen wichtige Fachbegriffe der spezifischen Fachdiszip-
linen Mechanik, Elektronik und Informatik. Sie haben einen Uberblick tber
die Methoden und Werkzeuge der Mechatronik und kénnen ausgewahlte
Methoden und Werkzeuge aufgabengerecht anwenden. Sie sind vertraut
mit dem ganzheitlichen, system- und funktionsorientierten Ansatz der Ent-
wicklung mechatronischer Produkte. Mit ihrem Wissen sind sie befadhigt, die
Entwicklung eines mechatronischen Produktes systematisch und gezielt zu
planen und zu koordinieren. Sie kédnnen sich schnell in vertiefende Sachver-
halte und Problemstellungen der spezifischen Disziplinen der Mechatronik
einarbeiten.

Inhalt  Das Modul besteht aus folgenden Lehrveranstaltungen:
Mechatronik
e Grundstruktur mechatronischer Systeme
e Analytische Modellbildung
e Experimentelle Modellbildung von Multi-Domain-Systemen
e Zustandsregelung mechatronischer Systeme
¢ Digitale Regelung
¢ Nichtlineare Systeme und deren Regelung
e Beispiel komplexer mechatronischer Systeme
Modellbildung in der Mechatronik
o Entwicklungsprozess mit CAE-Toolkette (V-Modell)
e Systementwicklung und Requirement Engineering
o Modellbasierte Funktions-/Algorithmusentwicklung, Model-in-the-loop
e Rapid Prototyping von Funktionen
e Software-Engineering, durchgehende Toolkette, Software-in-the-loop
e Automatische Codegenerierung
e Systemintegration und Hardware-in-the-Loop
e Entwicklung von verteilten Systemen
e Applikation mechatronischer Systeme
Lehrform  Seminaristischer Unterricht / Vorlesung / Ubung /Labor / kleine Projekte /
Selbststudium / Beitrage von Praktikern
Voraussetzungen  Grundkenntnisse in Mechatronik, PC-Technik, Messtechnik, Malab/Simulink
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Sprache

Deutsch, Vortrage und Prifungen auch in Englisch

Dauer des Moduls

4 SWS; ein Semester

Prafungsart(en)  PLK/PLM/PLH/PLP/PLR
Prafungsdauer  siehe Curriculum
Haufigkeit des  Einmal jahrlich jeweils zum Sommersemester
Moduls
Credits 6 ECTS
Workload Vorlesung + Laboriibung: 120 h inkl. Vor- und Nachbereitung

Hausarbeit zum Thema: 40 h inkl. Vor- und Nachbereitung

Priifung + Priifungsvorbereitung: 20 h

Verbindungen
zu anderen
Veranstaltungen

Im Modul Methoden der Produktentwicklung werden Entwicklungsprozesse
behandelt. Das Modul Entwicklung mechatronischer Produkte vertieft diese
speziell fUr mechatronische Produkte

Verwendbarkeit in
anderen Studien-
programmen

Modul oder Lehrveranstaltungen aus Modul wahl- und anrechenbar bei
Master of Information Systems MIS oder ,,Masterstudiengang Embedded
Systems MES
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Titel des Moduls

Innovationspotenziale neuer Technologien MEN5050
und aus der Natur

Modulart

O Pflichtmodul & Wahlpflichtmodul

Studiensemester

2. Studiensemester

Level

3 (Berufsqualifizierendes, akademisches Niveau)

Dozentinnen /
Dozenten

Prof. Dr. Peter Kohmann (Bionik)
Prof. Dr. Roland Wahl (Neue Technologien)

Qualifikationsziel

Die Fahigkeit innovative Produkte zu entwickeln braucht einerseits die Vor-
stellung von moglichen neuen Funktionen fir die Produkte aber auch Uber
neue Realisierungsmoglichkeiten neuer oder bekannter Funktionen. Eine
unerschopfliche Quelle fur neue Ideen kann dabei die Natur sein. Aus die-
sem Grund wird im Masterstudiengang die Lehrveranstaltung Bionik ange-
boten. Die Studierenden kennen die wichtigsten Fachbegriffe der Bionik
und die wichtigsten Gebiete der Bionik. Sie wissen welche Gestaltungsprin-
zipien die Natur anwendet und wie ausgehend von Naturprinzipien Lésun-
gen fur technische Produkte abgeleitet werden kénnen.

Neue Technologien erméglichen die Verwirklichung neuer Funktionen in
Produkten aber bieten auch neue Moglichkeiten der Herstellung von Pro-
dukten. Aus der Vielzahl méglicher Technologiegebiete werden hin diesem
Modul die Lasertechnologie, die Nanotechnologie und einige besondere
Fertigungsverfahren behandelt. Die Studierenden kennen die grundlegen-
den Lasertypen und die zugehorigen Strahleigenschaften. Sie haben einen
Uberblick tiber magliche Einsatzfelder und die jeweiligen Méglichkeiten und
Grenzen der Anwendung in den behandelten Einsatzfeldern. Bezlglich der
Nanotechnologie kennen die Studierenden die physikalisch, chemischen
Grundlagen. Sie sind vertraut mit den Mdglichkeiten nanotechnologischer
Wirkeffekte und kennen deren Anwendung anhand von Beispielen. Bei den
besonderen Fertigungsverfahren kennen die Studierenden die Prozesse der
behandelten Fertigungsverfahren sowie deren jeweilige Moglichkeiten und
Grenzen. Anhand von Beispielen kénnen sie einschatzen, wie dieser Verfah-
ren fir neue Produktideen eingesetzt werden kénnten.

Inhalt

Das Modul besteht aus folgenden Lehrveranstaltungen:

Bionik

e Exemplarische Einfihrung in ausgewahlte Teilgebiete der Bionik
e Naturorientierte Losungsfindung

e Gestaltungsprinzipien abgeleitet vom Wachstum der Bdume

o Evolutionsbionik

e Bionik im Automobil* / Bewegungssimulation* / Energiebionik* /

Mathematik als Vehikel bionischer Abstraktion* / Biomineralisation*
* = wechselnde Themengebiete, behandelt durch verschiedene Dozenten im Rahmen
einer Ringvorlesung

Neue Technologien

Lasertechnologie

e Lasertypen und Strahleigenschaften

e Lasermaterialbearbeitung

e Lasermedizintechnik

e Lasermesstechnik

e neue generative Verfahren auf der Basis von Laser
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Nanotechnologie

e Physikalisch-chemische Grundlagen

¢ Nanotechnologische Wirkeffekte zur Erzeugung innovativer Produktei-
genschaften

o Beispiel nanotechnologischer Produkte

Besondere Fertigungstechnologien

o MIM-Technologie

e neue generative Verfahren auf der Basis von Laser

o Spezifische Aspekte der Fertigung medizintechnischer Produkte
(Stent-Produktion und —Anwendung)

Lehrform  Vorlesungen”, Laboriibungen, Selbststudium, Integration von Fallstudien.
“Nach Maglichkeit und Verfugbarkeit: Einige Vorlesungseinheiten in Form
der Ringvorlesung von Praktikern/Experten aus Wissenschaft und Industrie
Voraussetzungen Fertigungstechnische Kenntnisse aus einem Studium mit entsprechenden
Lehrveranstaltungen
Sprache  Deutsch
Dauer des Moduls 4 SWS
Prtfungsart(en)  PLH/PLK/PLM/PLP/PLR
Prifungsdauer  siehe Curriculum
Haufigkeit des  Einmal jahrlich, jeweils zum Sommersemester
Moduls
Credits 6 ECTS
Workload Vorlesung + Laboriibung: 120 hinkl. Vor- und Nachbereitung
Hausarbeit zum Thema: 30 h inkl. Vor- und Nachbereitung

Priifungsvorbereitung + Priifung 30 h

Verbindungen
zu anderen
Veranstaltungen

Zusammen mit den Modulen Werkstoffe in der Produktentwicklung und
Entwicklung mechatronischer Produkte vermittelt dieses Modul ein breites
Wissen als Basis zur Entwicklung innovativer Produkte.

Die Inhalte dieses Moduls sind bei der Produktentwicklung besonders im
Zusammenwirken mit den Inhalten der Module zu Produktfindung und
Produktdefinition sowie Produktdesign wichtig.

Verwendbarkeit in
anderen Studien-
programmen

Eine Verwendbarkeit ist bei den ingenieurwissenschaftlichen Masterpro-
grammen im Rahmen der Wahlpflichtfacher moglich.
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Modulverantwortliche im Masterstudiengang

Lfd. Nr. | Modul Modulnummer | Modulverantwortliche
1 Prozesse und Methoden
der Produktentwicklung MEM5110 W. Engeln
2 Produktdesign ART5110 B. Grobe
3 Virtuelle Produktentwicklung MEM5120 H. Weber
4 Produktfindung und Produktdefinition ISS5120 R. Wunderlich
5 Management der Produktentwicklung ISS5110 H. Schnell
6 Technikrecht LAW5200 R. Gildeggen
7 Projektmodul Fihren und Forschen ISS5150 W. Engeln
Projektmanagement in der
A Produktentwicklung 1555040 W. Engeln
B Werkstoffe in der Produktentwicklung MEN5030 N. Jost
C Entwicklung mechatronischer Produkte MEN5040 J. Wrede
D Innovationspotenziale neuer
Technologien und aus der Natur MEN5050 P. Kohmann
Master Thesis THE6999
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